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Die Erfindung bctrifFt vor allcm ein rasches, 
wirksamcs und billiges Vcrfahren zur Ver- 
bindung rohrformiger Stucke, oder Teile rohr- 
formiger Stucke, die teilweise axial ineinander 
5 eindringen. 

Zur Herstellung solchcr Verbindungen wurden 
bishcr Bcfestigungs- oder Einsteckelemente wie 
Bolzen, Muffen, Schrauben, KehJungcn und /oder 
andere ahnlich wirkende Elemente verwendet. 
io Oder cs wurdc cine Druckkraft einwirken ge- 
lassen, durch welchc die miteinander in Be- 
ruhrung stehenden Flachen fest aneinander- 
geprefit werden, wobei dieses Minel im Zu- 
sammenwirken mit dem Preflsitz der ineinander- 
13 passenden Stucke oder den Deformationen des 
einen dex beiden Rohre oder rohrformigen 
Elemente verwendet worden ist. 

Das Vcrfahren gemafl der Erfindung bewirkt 
die Verbindung und definitive Vereinigung rohr- 
20 f ormiger Elemente durch die besondcre An dcr 
Anwcndung eines bereits, aber nur fur die Ver- 
starkung von Rohrstucken verwendeten Ver- 
fahrens. Es ist wohlbekannt, dafi es moglich ist, 
den Widerstand eines Rohres insbesondere gegen 
25 Platzen dadurch zu erh5hen, dafi man es vorher 
einer inneren Beanspruchung unterwirft, so dafi 
die Innenzone eine bleibende, die aufiere hin- 
gcgen nur cine elastische Formanderung erfahrt. 
Daraus ergibt sich, dafi einerseits das Gefuge 
30 der Innenzone durch eine grofiere molekularc 
Durchdringung des Materiales verstarkt wird 
und dafi anderseits dieselbe verstarkte Zone 
automatisch zusarnner.geprs5t wird infolgc der 
Tatsache, dafi die Aufienzone sich zufolge ihrcr 
35 elasrischen Formanderung unter dauemder 
Spannung befindet. Dieses Verfahren soli aber nur 
eine Steigerung dcr Festigkeit bei aus einem 
einzigen Stuck bestehenden, d. h. in einem 
einzigen Stuck ausgefuhrten Rohrcn hervor- 
40 rufen. 

Das den Gegenstand der Erfindung bildende 
Vcrfahren beniitzt dieses Mittel dcr Autofrcttage 
nicht zur Erhdhung der Festigkeit sondern zur 
Herbcifuhrung und Sicherung einer kraftigen 
45 Verbindung zwischen zwei teilweise axial in- 
einandergesteckten rohrformigen Elemcntcn. 
Dieses Verfahren besteht also darin, das cine der 
zu verbindenden Elemente teilweise in das andere 
einzustecken und bcide durch ein gecignctcs 



Mittel einem inneren Druck auszusctzen, der so 
derart und in solchen Grenzen angewendet wird, 
dafi das aufiere Rohrstuck nur eine elastische 
Formanderung erleidet. Durch dieses Mittel 
wird nicht eine eventuefl eintrctende Ver- 
festigung des einen oder anderen Rohrstuckes 55 
wie bei der ublichen Autofrettage, sondern nur 
die Entfairung einer bctrachtlichen dauernden 
elasrischen Spannung zwischen den beiden in- 
einanderliegenden Rohrenden, die sogar auf eine 
molekularc Durchdringung der sich beriihrenden to 
Flachen hinzielt. Man erreicht so, dafi die beiden 
Rohrelemente fest miteinander vercinigt werden. 
Da die zwischen den sich beriihrenden Flachen 
bestehende Spannung direkt proportional ist dem 
im Inneren der hohlen Elemente angewendeten 65 
Druck, kann man das Endresultat mit grofier 
Genauigkeit regeln und einrichten. Der in die 
Rohre eingcf uhrte Druck kann durch Anwendung 
mechanischer, clektrischer, pneumatischcr, hy- 
draulischer und sonstiger Mittel oder einer to 
Kombination dieser Minel erzeugt werden. Die 
Stiicke, die so verbunden werden, kdnnen beiiebig 
beschaffen sein, sic mussen nur mindestens einen 
hohlen Teil besitzen, urn sich unter teilweiser 
Uberdeckung ineinanderstecken zu lassen, wobei 75 
sie so genau als moglich ineinanderpassen sollen. 
Die allgemcinste Anwendung wird sich nichts- 
destoweniger auf rohrformige oder teilweise 
rohrf ormige Stucke aus Stahl, Aluminium, oder 
Icichten Legierungen erstrecken. Die Anwendung so 
des Verfahrens wird besonders bedeurungsvoll 
im Falle von schwer schweifibaren Stucken, 
sei es infolgc dcr Natur der Matcrialicn oder 
infolgc der Kompliziertheit der auszufuhrenden 
Stucke oder Gegenstande. as 

Urn das erfindungsgemafie Verfahren zu cr- 
iautcrn, insbesondere bei klarer Abgrenzung 
gegenuber dem Vcrfahren der Autofrcttage, 
sei es im Folgenden an Hand einer Reihc, in den 
Zeichnungen schematisch dargestellter Aus- 90 
f uhrungen erlautert. 

Fig. 1 zeigt einen Querschnitt durch zwei 
rohrformige Elemente 1 und 2 y die teilweise 
ineinanderstecken und die in der einen Halfte 
vor der Anwendung des Verfahrens und in der 95 
anderen Halfte nach dessen Anwendung darge- 
stelk sind. Die Bcschaffcnhcit dcr Rohrelemente 1 
und 2 ist derart, dafi ihre ancinandcrstofienden 
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Rahmcns crfolgt durch die Schwcrc odcr uatcr 
Icichtcm Druck. Wcnn dcr Rahmcn gefullt und 
uatcr Druck gesctzt ist, mufl nur noch jene 
Flussigkeitsmcnge zugefuhrt werden, die von dcr 

s Vergro&nmg des Voiumens an den Ver bindungs- 

stellen des Rahmcns herruhrt, abcr nur cincn 
Bruchtcil von Kubikzcntimctern betragL Dcr 
zur Durchfuhrung der Autofrcttagc crfordcrlichc 
Druck kann etwa 2000 kg/cm* betragen. Es wird 
Jo also notig scin, cin widerstandsfahiges Gerat 
herzustellen, umsomchr aJs die Arbeit aus Griindcn 
dcr Ersparnis schr rasch durchgefiihrt werden 
mufl. 

Die Erfindung crstrcckt sich nicht nur auf 
15 Rahmcn von Fahrradern, sondern auch auf allc 
andcren, durch Autofrcttagc erzeugten Rohr- 
2usammensetzungcn bclicbigcr Abmcssung und 
Ausbildung bei verschiedensten Querschnitts- 
formen der Rohre. 
20 Das Vcrfahrcn gemafl dcr Erfindung ist selbst- 
verstandhch anwendbar ohne Rucksicht auf die 
Form und Bestimmung der Werkstucke und 
auch ohne Rucksicht auf die Form und die 
Anzahl der ortlichen Defonnationen des einen 
25 and/ oder des anderen Rohrcs oder der aneinander- 
zuschiieBenden rohrformigen Elemente. 

PATENTANSPROCHE: 

1. Vcrfahrcn zur Vcrbindung rohrfonniger 
Stuckc, dadurch gekennzeichnet, dafl die zu ver- 



bindenden Rohrelemente (7, 2) teilweise axial 
incinandcrgeschoben und die so vcrcinigtcn so 
hohlen Elemente in einen widerstandsfthigen 
zwcitciligen Formblock (3) gelegt werden, der 
an den Verbindungsstcllen der Rohrelemente 
um dicse freic Raume (4) belaflt, die es den 
korrespondierenden Tcilen der Rohrelemente as 
gestatten* sich in begrenztem Ausmafl zu defor- 
mieren, wonach in die hohlen Elemente eine 
Fliissigkcit cingefuhrt wird, die bei dcr Aus- 
treibung der eingeschlossencn Luft mitwirkt und 
unter hohen Druck gesetzt wird, der dexn inneren «o 
Rohrlement (2) eine bletbende und dem fiuBcrcn 
Rohrelement (2) eine elastische Deformation 
eneilt, worauf schliefilich der genannte Innen- 
druck durch Auslecren dcr Flussigkeit aufgehoben 
wird. ^ 45 

2. Rohrverbindung, hergcstellt nach dem Ver- 
fahren gemfifi Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi zwischen die mit lcichter Rcibung 
ineinandergeschobenen Enden der Rohre cin 
plastischer oder elastischer Dichtungsteil so 
(Nippel 16) eingefugt ist. 

3. Rohrverbindungen nach den Anspruchen 
1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB die in die 
Rohmng der AnschluBstucke (8—13 und 15) 
eingefugten plastischcn oder clastischen 55 
Dichtungsteile (Nippcl 16) mil einer Schultcr 
bzw. einem Ringwulst (17) verschen sind, 
an welche der Rand des eingesteckten Rohrcs 
stoBt. 



